XNV CONGRESSO MIUNDIAL DE EPIDEMIOLOGIA
VI COMNGRESSO BRASILEIRO DE EPIDEMIOLOGIA
EPIDEMIOLOGIA NA CONSTRIMAC DA SAUDE PARA TODOS:
2008 METODOS PARA UM MUNDO EM TRAMNS FORMACAD

FI1ERS FORET O ALECGRKEE BREARIL - 20 & 24 TE ETESMME RO [PE 20003

COMPARANDO RESULTADOS
USANDO IMPUTACAO MULTIPLA

Lucrana Nunes

Mariza Klidck
‘ IMSTITUTO

§1 Jandyra Fachel o
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL MATEMATICA

DO RIO GRANDE DO 5UL se.'.embro i 2008 UFRGS




$ -
UFRGS INTRODUCAO

PO RIO GRANDE DO 5UL

® Dados faltantes sdo bastante comuns
nha praticalll

»Problemas:
® Perda de eficiéncia nas estimativas
& Complicagdo na andlise dos dados
® Viés: respondentes # ndo respondentes
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< Importante: escolha da abordagem analitica
adequada para bancos de dados com
observagoes incompletas.

Métodos inadequados ===l conclusdes erradas
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© Restringir a andlise aos sujeitos com
dados completos

=P (=) Viés nas estimativas

© Imputar os dados faltantes
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O que é imputagdo???

Técnica usada para “preencher”
os dados faltantes com valores

plausiveis.
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Unidades

Dados faltantes???
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meuww  Metodos de wnputagao

<» Método da substituicdo (média, mediana)
< Hot Deck ("doadores")

' Métodos de imputagdo Unica

% Estimativa de maxima-verossimilhanca

» Métodos para dados longitudinais
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O dado ausente é preenchido uma
dnica vez e entdo se utiliza o banco de
dados “completo” para as andlises.

<Y A incerteza associada a imputagdo ndo
é levada em contallll
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s Varidveis Imputacdes
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Conjunto de dados com m imputagoes
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Imputagdo Andlise Combinagdo
@—
( ><

Dados Dados Resultados Resultados
incompletos imputados das andlises finais

@—0C
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A partir de cada andlise obtém-se
estimativas para o parametro de interesse
Q. j=1,2,...m, entdo a estimativa geral sera:

E a variancia total levard em conta a
varidncia dentro e entre as imputagoes.
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v Descrigdo da metodologia de imputagdo
multipla, gerando um roteiro para usuadrios da
drea da sadde, usando o pacote MICE do R.

v Comparagdo de dois métodos de imputagdo
multipla através de aplicagdo a dados reais.
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“*Amostra: 470 pacientes submetidos a
laparotomia. Foram considerados somente
0s casos completos.

*Fonte de dados: prontudrios de
pacientes do HCPA no periodo de Fev/2000

a Dez/2003.
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»BI-5: aproximadamente 57% dos valores
da variavel albumina foram excluidos
aleatoriamente, permanecendo 440 casos
completos.

»BI-20: aproximadamente 207%  dos
valores da variavel albumina foram
excluidos aleatoriamente, permanecendo
383 casos completos.



$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL

==% Mtodos de IM

Os modelos de IM sdo ajustados
sob o paradigma Bayesiano em que,
numa regressdo linear, a variabilidade
entre imputacoes é gerada através de
"m"” estimagoes de P e ©.
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Preditive Mean Matching (PMM)

A idéia deste método é a seguinte:

N N

O valor a ser imputado € 0 V,,..rvado 9O

N
Y observados MAIS parecido.
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Bayesian Linear Regression (BLR)

Assim como ho metodo APMM,
sao estimados e o, entretanto os

m” valores wusados para as
° ~ ~ U 4 ° N
Imputagoes sao os proprios y, . .



Resultados

Tabela 1 - Estimativas da regressdo logistica para o banco de dados completo e
bancos incompletos (BI-5 e BI-20). Desfecho obito.

OR [IC95%] e (Erro Pgdrto) dos modelos legisticos

i\ﬁlcg‘elg\s\ljen tes Banco Completo / BI-5 \ BI-20
(n=470) (n=440) (n=383)
ASA IIT 3,4[1,5:7,9] 3,0[1,3:6,2] 3,3[1,3:8,7]
(0,422) / (0,428) \ (0,489)
ASA IV/V 20,2[8,8;46,0] 16,4[7,1.37 8] 22,3[8,6.57,6]
(0,421) (0,426) (0,484)
Idade > 75 2,9[15:5,8] 2,7[1,3:5,6] 4,0[1,8:8,9]
(0,348) (0,363) (0,405)
Alb até 2,2g/dl 5,3[2,7:10,5] 5,6[(2,7:11,7] 7,0[3,1;15,9]
(0,349) (0,368) (0,420)
Alb 2,3 a 3,0g/dI 21[11:41] 2,0[1,0;4,2] 2,6[1,2;59]

(0,345) (O 364) (0,412)




Resultados

Tabela 4 - Estimativas da regressdo logistica apdos imputagoes multiplas pelo
método PMM em diferentes regressoes. BI-20 (n=383)

Varidveis OR [IC95%] e (Erro Padrdo) dos modelos logisticos

independentes  Banco Completo IM(1) IM(2) IM(3)

ASA III 3,4[15;7,9] 3,3[14,75]  3,3[1,4,7,7] 3,3[1,4:7.5]
(4222 (0,323) O#2A (0,423)

@/v 20,2[8,8:46,0] 205[89:47.1] 20,8[9,0;481] 20,5[8@

(0,421) (0,425) (0,427) (0,42

Idade > 75 2O 8= Ht6 631 5.6,1]  3,1[1,6:61]
(0,348) (0,349) (0,350) (0,349)

Alb até 2,2g/dl 53[2,7:105]  4,6[21:101] 45[19:109]  4,2[21.8,8]
(6-349) (U,403) (04463 (0,370)

b 2,3 a3,0qg/dl 2,1[1,1:4,1] 1,9[0,8:4,2] 2,1[0,9:4,6] 1,8[0,8:3,8]
(0,345) (0,413) (0,407) (0,382
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© Restringir  andlise aos  casos
completos pode levar a conclusoes
erradas.

© Na literatura tem sido recomendado
que os dados faltantes sejam
imputados.

© Imputacdo evita perda de poder.
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Consideracoes

finais



Imputar ou nao imputar?

v/

IMPUTAR

v/

Imputagdo Unica ou multipla?

v/

IMPUTACAO MULTIPLA
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»Complexa? Sim
» Avangos computacionais
»Muita produgdo cientifica
»Pouco usada na drea da Saude

>Menos ainda na literatura brasileira






